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HYDRO-LINK PRIULA: Infrastruttura Bionica Modulare

Energia, Mobilita Clinica e Sicurezza Idraulica

Ing. Antonio Triassi

1. INTRODUZIONE

HYDRO-LINK PRIULA ¢ un’infrastruttura bionica modulare progettata per l'installazione diretta
nell’alveo fluviale. Ogni modulo da 12 metri integra funzioni energetiche, logistiche, cliniche e di
monitoraggio, trasformando il vettore fluviale in una piattaforma multifunzionale net-positive.

11 sistema si compone di:
e condotto cilindrico in BFRP con rivestimento fotovoltaico CIGS;

e piloni bionici con turbine idrauliche a cartuccia e turbine eoliche VAW T,

piani IronLev a magnetismo passivo per il transito di Med-Pod;

sensori FOS (Fiber Optic Sensing) integrati per il monitoraggio strutturale;

e installazione tramite femmina antisismica in alveo.

2. IL MODULO DA 12 METRI

Ogni segmento ¢ un’unita funzionale autonoma e prefabbricata. La struttura a quattro piloni garantisce
stabilita e ridondanza nella generazione energetica.

Modulo 12 m — Condotto BFRP + CIGS

4 piloni bionici con generazione idro-eolica integrata

3. PILONE BIONICO SEZIONATO

11 pilone integra generazione energetica, supporto strutturale e interfaccia con il digital twin territoriale.
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Turbina eolica VAWT
Conddtto BFRP +|CIGS

Piani IronLewv

O Turbina idraulica a cartuccia

Femmina antisismica

4. LOGICA DI CONTROLLO E CODICE (C++)

1l sistema utilizza il filtro RCMC—H 5G per validare i comandi dell'IA rispetto ai vincoli fisici.

stato del modulo & definito dal vettore () € R® (pressione, portata, vibrazione, strain, energia).

4.1 Strutture Dati e IA

struct HydroState {
double pressure, flow, vibration, strain, energy;

};

struct Command {
double valve, turbHydro, turbEelic;
};

// I4 Locale: propone comandi ottimizzati
Command ia_propose(const HydroStatek x) {
Command u;

u.valve = (x.pressure > 8.5) 7 0.3 0.7;
u. turbHydro = (x.flow < 0.4) 7 0.2 0.8;
u.turbEolic = (x.emnergy < 20.0) 7 0.9 0.5;

return u;

4.2 Filtro di Autoconsistenza RCMC-H 5G

bool is_safe(const HydroState& x, const Command& u) {
if (x.pressure > 9.5 &% u.valve > 0.4) return false;
if (x.strain > 850.0 && u.turbEolic > 0.6) return false;
if (x.vibratiom > 0.7) return false; // Shutdown d’emergenza
return true;
}

Command project_to_safe(const HydroState& x, comnst Command& u) {
Command safe u = u;
if (x.pressure > 9.5) safe_u.valve = 0.2;
if (x.strain > 850.0) safe_u.turbEolic =

0.4;

)

Lo

11/05/2026


http://www.ingegneribergamo.online/

INGEGNERI
BERGAMO

; . ORDIN
sito culturale fi.c‘écﬁs'ﬁ%‘sm
PROVINCIA DI

BERCAMO

11/05/2026

www.ingegneribergamo.online

return safe_u;

5. CONCLUSIONI

HYDRO-LINK PRIULA rappresenta l'evoluzione delle infrastrutture idrauliche in nodi bionici intelli-
genti. L'integrazione di materiali avanzati (BFRP) e logiche di controllo autoconsistenti garantisce una
vita utile superiore ai 100 anni e una sicurezza operativa totale per il territorio della Val Brembana.
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